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e \Waternet

e Waarom is volumebepaling een issue
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e Oorzaken
e Hoe anticiperen
Conclusies
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Waternet als uitvoeringsorganisatie

Gemeente Amsterdam: Hoogheemraadschap Amstel, Gooi en Vecht
-riolering -opperviaktewater
-grondwater -Afvalwaterzuivering

-dri -Dijken/droge voeten
drinkwater wate I'QI'I et J g

Stichting Waternet:

- uitvoerings- en beheerorganisatie

water@Qnet




Baggervolumebepaling;
Waarom een issue?

Veel baggerprojecten kennen een budgetoverschrijding

Oorzaak: meer bagger

Hoeveelheid bagger ¢mmm=) kosten
Budgetoverschrijding > 10% leidt tot aanpassing kredieten

water@Qnet




Verschillende soorten metingen

e Monitoring waterbodemareaal: indicatieve meting
e Milieukundig onderzoek: indicatieve meting

e Baggervolumebepaling: ten behoeve van voorgenomen
baggeractiviteit

‘, afhankelijk van soort baggerwerk

water@Qnet




Soorten baggerwerk

Ingedeeld naar de kosten per kuub

o €0 -€3/m3 meetinspanning beperkt
o €3-€15/m3 meetinspanning gemiddeld
e Ca€l5/ms3 meetinspanning intensief

water@Qnet




Oorzaken van afwijkingen van
hoeveelheden
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Oorzaken van afwijkingen van
hoeveelheden

1. In- en uitpeilen met andere techniek
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Stukje Model, 25 meter rivier
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Stukje model lineair, 25 meter rivier
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Oorzaken van afwijkingen van
hoeveelheden

1. In- en uitpeilen met andere techniek
2. Niet vastleggen in contract hoe wordt gepeild
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Oorzaken van afwijkingen van
hoeveelheden

1. In- en uitpeilen met andere techniek
2. Niet vastleggen in contract hoe wordt gepeild
3. Menselijk fouten bij handpeilingen

water@Qnet




Oorzaken van afwijkingen van
hoeveelheden

In- en uitpeilen met andere techniek
Niet vastleggen in contract hoe wordt gepeild (zie ook 1)

. Menselijk fouten bij handpeilingen

A W N =

Mors van 5 a 10 cm bij kraan
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Oorzaken van afwijkingen van
hoeveelheden

In- en uitpeilen met andere techniek

Niet vastleggen in contract hoe wordt gepeild (zie ook 1)
. Menselijk fouten bij handpeilingen

Mors van 5 a 10 cm bij kraan

vk W

Hoeveelheden meten in middelen van vervoer (beun)

water@Qnet




Oorzaken van afwijkingen van
hoeveelheden

In- en uitpeilen met andere techniek

. Niet vastleggen in contract hoe wordt gepeild (zie ook 1)
. Menselijk fouten bij handpeilingen

Er is altijd mors van 5 a 10 cm

. Hoeveelheden meten in middelen van vervoer (beun)

. Fouten bij bepalen massa van de slibfractie bij zandscheiden

water@Qnet




Oorzaken van afwijkingen van
hoeveelheden

In- en uitpeilen met andere techniek

. Niet vastleggen in contract hoe wordt gepeild (zie ook 1)
. Menselijk fouten bij handpeilingen

. Mors van 5 a 10 cm

. Hoeveelheden meten in middelen van vervoer (beun)

. Fouten bij bepalen massa van de slibfractie bij zandscheiden.

. Storm
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Oorzaken van afwijkingen van
hoeveelheden

In- en uitpeilen met andere techniek

Niet vastleggen in contract hoe wordt gepeild (zie ook 1)

. Menselijk fouten bij handpeilingen

Mors van 5 a 10 cm

Hoeveelheden meten in middelen van vervoer (beun)

Fouten bij bepalen massa van de slibfractie bij zandscheiden.

. Storm

© N O U AW N e

Opbarsten van de bodem bij veen
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Oorzaken van afwijkingen van
hoeveelheden

/. Storm
8. Opbarsten van de bodem bij veen
9. Bagger loopt langs de taluds het baggerprofiel in

water@Qnet




Hoe anticiperen op risicos

1 Baggeren Reeuwijk

2 Metingen waterdiepte met lidar

Oblique scanning

»
V" Airborne Hydrography AB




Hoe anticiperen op risico’s (1)

Reeuwijk

e Project van Rijnland

e Uitgebreide meetinspanning

e Hoeveelheden gemakkelijk discutabel

e Veenbodem mogelijk omhoog na baggeren




Slibdikte

Kleurenschaal slibdikte
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Baggeren Reeuwijk

e Verwijderen van ca. 120.000 m3 baggerspecie rijk aan
fosfaat

e Baggeren met wormwielzuiger in 2 slagen




Baggercomputer op de zuiger
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Hoe anticiperen op risico’s (1)

Conclusie

e Geen uitpeiling, wel proces van het zuigwerk vooraf vastgelegd
en gecontroleerd

e Zakbakens laten aanbrengen om eventuele vervorming te
kunnen meten

e Tweede baggerslag

water@Qnet




Hoe anticiperen (2)

Hoogtemeting met LIDAR (Bathemetrisch)

Proef door Waternet
Waterschapshuis begeleid actief

Betreft inmeting waterdiepte met laser

Als het lukt, dan zeer veel kansen (areaalmeting, schouw,
periodiek update etc)
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Oblique scanning

f""“ Updwelling reflected light
+ R Downdwelling laser light

S— llluminated bottom region A

Geosystems

Airborne Hydrography AB




Oblique scanning

We have developed Oblique LIDAR, i e elliptical LIDAR scanning, for
optimal survey and data collection

« Superior coverage of vertical and
tall objects such as buildings,
walls, piers

« Less shaddow effects in the data
» [ess sensitive for wave interaction

 Waveform capture from two
different angles

¥ Airborne Hvdrosranhv AB Geosystems



AHAB LiDAR Systems

Topo LIDAR Survey
RGB+NIR Image

(upto 1600m AGL) EgnnEyE
Chiroptera
M
Shallow Bathy Survey HawkEye'll

1.5 x Secchi depth (max 15m)

Deep Bathy Survey
3 x Secchi depth (max 50m)
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Geosystems

Airborne Hydrography AB
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Do SECCHI disc readings, collect information

=N AH AB ‘ - when it has to be right @

Geosystems

Airborne Hydrography AB
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Key features

Simultaneous topo and bathymetric survey
« Topo up to 500 KHz

« Bathymetric 10 and 35 kHz

« Each system optimised for it's task

Depth penetration depends on turbidity

Excellent target detection and shallow
water capability

Oblique scanner principle

« Superior coverage both topographic and
bathymetric data

Automatic classification of
bathymetric data

Seafloor, vagetation analysis possible

LT — A H A B | - when it has to be right @

Geosystems

Airborne Hydrography AB



Hoganas
LAS data Cross section

& Crossection Viewer
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Survey results from both bathy and topo LIDAR
and multibeam.

- when it has to be right
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Survey results from only multibeam

- when it has to be right

Airborne Hydrography AB Geosystems




Survey results from topographic LiDAR data and
multibeam

- when it has to be right

Airborne Hydrography AB Geosystems




Visingso - Shoreline

- when it has to be right

Airborne Hydrography AB Geosystems




Conclusies en aanbevelingen

1. Meetinspanning richten op dure kuubs

2. Stel een baggerprotocol op vanuit OG
(gegevensbeheer laten aansluiten)

3. Anticipeer op risico’s:
- contractvorm / afspraken
- 28 baggerslag
- aanvullend onderzoek

4. Interessante ontwikkeling is dieptemetingen vanuit de lucht
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